MPSI

TP MATHEMATICA 2  : LISTES

Les listes de mathematica sont délimitées par des accolades :{1,2,2}.

Elles sont sensibles à l’ordre des éléments, mais lorsqu’elles n’ont pas de répétition (utiliser Union pour les supprimer), on peut les considérer comme des ensembles.
Ex1) Afficher la liste des 
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 pour n allant de 1 à 17 [utiliser Table]. Observer les valeurs calculées automatiquement par Mathematica. 

Ex2)  En utilisant la fonction « Permutations », afficher toutes les permutations de  «  belle marquise », »vos beaux yeux », »me font », »mourir d'amour ».

Ex3) a) Déterminer la liste (sans répétition) des nombres entiers qui sont somme de deux carrés 
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 [utiliser Table, Flatten, Union ; bien faire attention qu’une table à deux variables donne une liste de listes], et en déduire la liste des nombres entre 1 et 100 qui sont sommes de deux carrés [Range, Intersection].  Nombre d’éléments de cette liste [Length] ?

b) En utilisant Select, OddQ, sélectionner dans la liste précédente les nombres impairs. Quelle est leur forme générale ? Quelle propriété des sommes de deux carrés qui sont impaires pouvez-vous conjecturer ?

Démontrer mathématiquement cette dernière propriété.

c) Montrer que tous les nombres entre 1 et 100 sont sommes de 4 carrés.

d) La formule 
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 montre que le produit de 2 nombres qui sont somme de 2 carrés est encore une somme de 2 carrés. Est-ce encore exact pour les sommes de 3 carrés ? Pour cela, déterminer l’ensemble des nombres entre 0 et 100 qui sont produit de deux sommes de 3 carrés et qui ne sont pas eux-mêmes somme de 3 carrés [pour obtenir la liste des produits formés à partir de deux listes A et B : 

Table[a b,{a,A},{b,B}]//Flatten ; pour la différence de 2 listes : Complement]. 
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